PREFEITURA DE BIGUACU
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA

ORIENTACAO TECNICA PARA APROVAGAO DE PROJETO HIDROSSANITARIO

Este documento tem por objetivo orientar os responsaveis técnicos quanto a
elaboracdo e apresentacdo do Projeto Hidrossanitario de edificacdes para fins de
aprovacdo junto a Secretaria de Planejamento e Gestdo Participativa. Esta orientagdo se
aplica aos projetos hidrossanitarios de edificacdes de qualquer natureza, e ndo se aplica
a parcelamentos de solo.

Ressalta-se que a andlise se refere apenas aos efluentes sanitarios. Efluentes
industriais serdo aprovados por autodeclaracdo de conformidade e andlise documental

Edificacdes que possuem atividades de saude deverdo ser aprovadas
primeiramente pela vigilancia sanitaria, seguindo as normativas préprias.

Sdo documentos integrantes do Projeto Hidrossanitario o memorial descritivo e
de calculo, as pranchas com a representacdo gréfica do projeto, em no minimo duas vias
fisicas originais e assinadas e, quando necessario documentos complementares, tais
como LAI, ART e Atestado do bombeiro. O memorial de calculo podera constar nas
plantas de edificagdes unifamiliares, sendo obrigatério em documento separado em
todos os demais tipos de edificacdes.

E de responsabilidade do técnico habilitado a compatibilizagdo do projeto
hidrossanitario com os demais complementares.

1. CONTEUDO DAS PRANCHAS

1.1. As plantas do Projeto Hidrossanitario deverao conter:

a) Planta Baixa de todos os pavimentos, incluindo planta de cobertura e locagado.
Indicar localizagdo das colunas de dgua fria, tubos de queda e demais tubulagdes
na planta baixa. Representar o layout das areas molhadas.

b) Esquema vertical de Agua Fria (incluindo barrilete), de Esgoto e de
Reaproveitamento de dgua pluvial, para edificagdes multifamiliares, comerciais
e industriais;

c) Detalhe do reservatério, indicando a destinagdo dos extravasores, tubulagGes
de limpeza dos reservatérios e ramal de interligagdo com o sistema publico —
hidrémetro (alimentagdo); Em caso de edificagbes com varios pavimentos
prever respiro;

d) Apresentar o reservatdrio para captagdo e armazenamento de dgua das chuvas
(planta baixa e corte), bem como a rede de distribui¢do, e ramal de utilizagdo
para edificacdes acima de 150m2. Dispor de placa de orientacdo “Agua nio
potavel” nos ramais de reuso da dgua pluvial;

e) Detalhamento (planta baixa e corte) da caixa de inspecdo, caixa de gordura e
caixa de areia (quando for o caso) e coluna de ventilacdo;

f) Interligacdo ao sistema publico ou detalhes das unidades de tratamento de
esgoto, devidamente cotados;
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g) Localizacdo e detalhamento (torneira e destinacdo das tubulacdes de limpeza)
das lixeiras para os empreendimentos multifamiliares, comerciais e industriais.

h) Legendas e selo.

Todas as pranchas devem possuir legenda condizente com a simbologia utilizada

nas plantas. O selo das pranchas do PH deve conter, no minimo, as seguintes

informacgdes: nome e assinatura do proprietdrio, nome e assinatura do responsavel

técnico (RT), n2 inscricio conselho de classe do RT, drea do projeto em m?,

endereco da obra, n° da inscricdo imobilidria do imével, assunto, n? da prancha,

total de pranchas, data de revisdo e espaco para carimbos.

As pranchas devem ser organizadas por assunto, separando as instala¢des

hidraulicas, sanitaria e drenagem pluvial. Ndo sera analisado sistema predial de

agua quente, sistema de refrigeracao e projetos especificos.

Sugestdo para organiza¢do dos conteudos:

Prancha 01: Planta baixa sanitaria de todos os pavimentos, planta de
cobertura/loca¢do com indicacdo dos elementos sanitarios, detalhes (coluna de
ventilacdo, fossa, filtro, clorador, caixa de inspecdo, caixa de gordura). Esquema
vertical sanitario.

Prancha 02: Planta baixa hidrdulica de todos os pavimentos, planta de
cobertura/locagdo com indicagdo do hidrometro e reservatério. Esquema vertical
de 3agua fria, incluindo barrilete. Planta baixa e corte reservatério, RTl e demais
detalhes hidrdulicos.

Prancha 03: Planta de cobertura com indicacdo dos tubos de coleta de drenagem
pluvial. Locacdo da cisterna de dgua potdvel, pontos de reuso, barrilete e detalhes
da cisterna, e demais detalhes referentes ao aproveitamento de Agua Pluvial.

CONTEUDO DO MEMORIAL DESCRITIVO

O Memorial Descritivo devera conter:

a) INFORMACOES GERAIS: Descricdo da edificacdo; Inscrigdo Imobilidria; Uso
pretendido; Nome do Proprietdrio; Endereco do imdvel; Responsavel técnico
pelo projeto; Célculo da populagdo de projeto para fins de consumo de agua
potavel e contribuicdo de esgoto. O calculo deverd estar devidamente
justificado.

b) INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA:

Forma de abastecimento de agua e, se necessario, autorizagdo do 6rgao
competente; Calculo do volume dos reservatodrios, incluindo a RTI (quando for
o caso); Volume dos reservatérios adotados; Indicacdo do local do extravasor e
limpeza dos reservatdrios da edificacao; Indicacao da utilizacdo de hidrémetros
individuais; Indicagdo dos materiais e normas técnicas utilizadas.

c) INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA QUENTE:

Informar sobre as instalagbes prediais de agua quente (sistema de
aquecimento/volume boiler, etc);

d) INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO:
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Especificacbes da caixa de inspecao; Dimensionamento das caixas de gordura
adotadas e respectivas dimensdes; Destinacdo final do esgoto e, se houver
sistema local de tratamento de esgoto:

i. Descricdo do sistema de tratamento de esgoto a ser adotado;

ii. Cdlculo de contribuicdo didria de esgoto por pessoa;
iii. Dimensionamento das unidades do sistema de tratamento de esgoto;
iv. Dimensdes Uteis adotadas das estruturas do sistema de tratamento.

No caso de haver ETE deverd ser apresentado ART de tratamento de esgoto,
indicar em projeto as dimensdes adotadas, memorial descritivo da ETE e licenga
emitida pelo érgdo ambiental competente; Indicacdo dos materiais e normas
técnicas utilizadas.

e) INSTALACOES PREDIAIS DE COLETA DE AGUAS PLUVIAIS (DRENAGEM):
Descricdo da captacdo e destinagdo dos efluentes coletados; Especificagcdes da
caixa de areia.

f) SISTEMA DE APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS (QUANDO HOUVER):
Indicacdo dos locais de uso da agua pluvial; Indicacdo da drea de captagdo
adotada; Indicacdo de placa orientativa de “dgua ndo potavel”.

g) DEPOSITO DE RESIDUOS SOLIDOS (SE NECESSARIO): Declaragio de
conformidade do projeto com a legislacdo sanitaria vigente (o cdlculo ndo serd
analisado no escopo do PHS);

h) ASSINATURAS E DECLARACOES:

Declaracdo do responsdvel técnico atestando a conformidade do projeto
hidrossanitario com as normas e leis vigente. Assinatura do responsavel técnico
e do proprietdrio (originais);
i)  ANEXOS (se necessario):
Declaracdo de execugao de ensaio de percolagdo e determinacdo coeficiente de
infiltracao; Declaragdao de execugdo de sondagem para a determinagdo da
profundidade de dgua; ART para as atividades de teste de percolagdo e de
sondagem (verificar informagGes no corpo das declaracbes); Projeto da ETE;
Atestado do bombeiro.
O dimensionamento de consumo hidrico devera levar em consideragdo a Tabela |
anexa a essa resolucdo. Casos especificos deverao ser justificados, utilizando como
referéncia os dados disponiveis nas fontes determinadas.
A contribuicdo de esgoto devera atender a Tabela 1 da NBR 7229/1993 ou 80% do
consumo de dgua e taxa de lodo fresco igual a 1, exceto em casos plenamente
justificados.

FONTES DE ABASTECIMENTO E RESERVATORIOS
Fonte de abastecimento é o sistema que fornece agua para as instalagdes prediais

de agua fria, devendo, prioritariamente, ser proveniente da rede publica de
abastecimento de 4gua.
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Permite-se o uso de fonte alternativa de abastecimento de dgua, desde que com a
outorga do drgdo competente e garantia as normas do Ministério da Saude quanto
a qualidade da dgua para consumo humano. Nesse caso, o uso de fonte alternativa
deve ser expressamente informado no Memorial Descritivo e de Cdlculo do Projeto
Hidrossanitario.

Toda edificagdo no municipio de Biguacu, independente do uso, deve possuir
reservatorio de agua préprio, sé sera aceito abastecimento indireto para torneiras
de jardim, duchas externas, tanque, piscinas e equipamentos de hidroterapia.

O dimensionamento do hidrometro e do ramal de alimentacdo sao
responsabilidades da CASAN. Para fins de aprovacdo na prefeitura municipal de
Biguacu deverd apenas locar o hidrémetro na testada do lote. E obrigatéria a
instalagdao de medidores individuais de consumo hidrico por unidade imobilidria,
conforme determina a Lei Federal n°11445/2007 e Lei Municipal n°3182/2011.

O sistema de aproveitamento de d&guas pluviais, quando existir, deve ser
totalmente independente do sistema de dgua potdvel, sendo vedada qualquer
possibilidade de conexdo cruzada entre eles.

Em regra, ndo é indicada a execugdo de reservatdrio de agua potdvel inferior
apoiado no solo, ou total ou parcialmente enterrado. No entanto, em nao havendo
outra opcdo, ele deve ser executado dentro de compartimento préprio que permita
a realizacdo das operacdes de inspecdo e manutencdo, devendo-se prever um
afastamento minimo de 60 cm entre as faces externas (laterais, fundo e cobertura)
e internas do compartimento. Nesse caso, o compartimento deve ser dotado de
drenagem por gravidade ou bombeamento, possibilitando, desta forma, o
escoamento da 4gua eventualmente vazada nas atividades de manutencao,
limpeza ou eventual ruptura do reservatério.

Em se adotando reservatdrio inferior pré-fabricado fica dispensado o afastamento
entre a face externa de fundo deste e a interna do compartimento, desde que
apoiado em base plana e estavel, como em lajes ou contrapisos, devendo esses
resistir aos esforcos atuantes e de impedir as consequentes deformacdes.
Seguindo as normativas do Corpo de Bombeiros, nas edificagbes que exigem
reserva de dgua de combate a incéndio, devera ser feita no mesmo reservatdrio de
agua potdvel, exceto quando usado fontes alternativas para o abastecimento. A
tubulagdo para o consumo predial deve ser instalada com saida lateral no
reservatério, de modo a assegurar a RTI.

Quando instalados reservatdrios inferior e superior, o volume de cada um ser3,
respectivamente, de 60% (sessenta por cento) e 40% (quarenta por cento) do
volume total calculado. Reservatdrios de maior capacidade devem ser divididos em
dois ou mais compartimentos para permitir opera¢gdes de manutengao sem que
haja interrupcdo na distribuicdo de agua.

Serd considerado para o calculo do reservatério em edificacbes residenciais
unifamiliares, no minimo, 24 horas de consumo diario.

Para estimativa do consumo didrio de 4gua potavel, deve-se seguir o Anexo | desta
Normativa - Calculo populacional e consumo hidrico didrio.
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Sempre que houver cruzamentos ou em casos que o alimentador predial estiver
enterrado na mesma vala das tubulagdes de esgoto, este devera apresentar sua
geratriz inferior 30 cm acima da geratriz superior das tubula¢des de esgoto.

ELEMENTOS SANITARIOS

Em locais desprovidos de rede coletora de esgoto deve-se prever no projeto
hidrossanitario a instalacdo de sistema individual de tratamento de efluente
doméstico.

Para locais inseridos no perimetro urbano, definido pelo Plano Diretor, os sistemas
de tratamento individual aceitos pela prefeitura municipal de Biguagu sdo: Tanque
séptico, Filtro, Clorador e posterior ligacdo na rede pluvial existente ou Tanque
séptico, Filtro e unidade de infiltragdo. Sera aceito o uso do clorador em locais que
houver sistema de drenagem publica na via.

Podera ser utilizado BIODIGESTOR em areas rurais, definidas pelo Plano Diretor,
desde que apresentado Memorial descritivo do sistema, ART especifica, definicdo
do intervalo de limpezas e destinacdo final dos residuos gerados.

Demais casos serdo avaliados caso a caso analisando as particularidades do sistema
e da area de instalacao.

Todos os pontos geradores de efluentes com residuos gordurosos devem ser
conectados a caixas de gordura e em seguida conduzidos para caixa de inspec¢do
e/ou caixa de passagem.

Consideram-se pontos geradores de efluentes gordurosos: pias de cozinha, pias de
area gourmet/churrasqueira, maquina de lavar loucas, tanques para limpeza de
peixes, copa de ambientes comerciais.

As caixas de gordura devem ser instaladas na drea externa da edificacdo, em local
de boa ventilagdo e facil acesso.

O dimensionamento da caixa de gordura deve levar em consideragao a quantidade
de pias servidas até o numero méaximo de 12. Apés essa quantidade e em cozinhas
de restaurantes, lanchonetes, hospitais, quartéis, escolar, refeitdrios, saldes de
festas e similares devem ser adotadas caixas retentoras de gordura Especial,
através da formula (2N+20), sendo N o numero de pessoas servidas pela cozinha
no turno de maior afluxo.

Podera ser utilizado caixa de gordura prismatica, desde que atendam aos requisitos
da norma e que suas dimensdes permitam a inscri¢cdo do didametro minimo previsto
no modelo circular.

Em residéncias unifamiliares serdo aceitas caixas de inspec¢do prismaticas, de base
guadrada ou retangular, de lado interno minimo de 0,40 m; ou cilindricas com
didametro interno minimo de 0,40 m. Para as demais edificacdes deverdo respeitar
o minimo exigido em norma de 0,60 m.

O fundo das caixas de inspe¢do devera ser construido de modo a assegurar o rapido
escoamento e evitar a formacdo de depdsitos.
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Os elementos sanitdrios ndo devem estar locados no passeio publico e devem

seguir as distancias minimas exigidas pela NBR8160/1999:

a) Distancia entre dois dispositivos de inspecdo ndo deve ser superior a 25,00 m;

b) Distancia entre a ligagdo do coletor predial com o publico e o dispositivo de
inspecdao mais proximo nao deve ser superior a 15,00 m;

c) Distancia entre os tubos de queda, caixas de gordura e caixas sifonadas,
medidos entre os mesmos e os dispositivos de inspecdo, ndo devem ser
superiores a 10,00 m;

d) Em prédios com mais de dois pavimentos, as caixas de inspe¢do ndo devem
ser instaladas a menos de 2,00 m de distancia dos tubos de queda que
contribuem para elas.

O Dimensionamento geométrico do tanque séptico deverd seguir as

recomendacBes da NBR7229/1993, em especial os seguintes itens:

a) Largura minima interna: 0,80m;

b) Didmetro interno minimo: 1,10m;

c) Relagdo comprimento/largura (para tanques prismaticos retangulares):
minimo 2:1; maximo 4:1;

d) A profundidade minima deve seguir os valores da tabela 4 da NBR 7229/1993.

O tanque séptico devera respeitar as seguintes distancias minimas contidas na NBR

7229/93:

a) 1,50 m de construcdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracdo e
ramal predial de 4dgua;

b) 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de
agua;

c) 15,0 m de pogos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Deverad ser indicado o afastamento entre as unidades de tratamento de esgoto e o

limite do imével;

As tubulagdes de entrada e saida do tanque séptico devem estar alinhadas, no

sentido longitudinal.

No dimensionamento de vala de infiltragdo e sumidouro deve ser mantido a

distancia minima horizontal de 1,50 m entre as faces externas e: outros sumidouros

ou valas de infiltracdo, demais unidades de tratamento de esgoto, limites do imével

(lote), muros/cercas/divisdrias que delimitam unidades habitacionais e de qualquer

edificacao.

Para unidades de infiltragcdo é necessario a realizagao dos ensaios de percolagdo e

sondagem (Decreto Estadual n? 24.980/85 e NBR 13969/97).

A comprovacdo da realizagdo dos ensaios das caracteristicas do solo dar-se-a por

meio da apresentagdo, no processo, dos documentos: DECLARACAO DE EXECUCAO

DE ENSAIO DE PERCOLACAO E DETERMINACAO DE COEFICIENTE DE INFILTRACAO e

DECLARACAO DE EXECUCAO DE SONDAGEM PARA A DETERMINACAO DA

PROFUNDIDADE DE AGUA. As declaracdes devem vir acompanhadas das referidas

ART’s com as atividades e servigos técnicos.

Ndo é indicado a instalagdo de unidades de infiltragdo em garagens.
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Devera informar em planta que as inspe¢des das unidades de infiltracdo serdo
realizadas periodicamente conforme dimensionamento adotado e que o fundo se
encontra a pelo menos 1,50 m do nivel do lencol freatico.

Fica facultado ao analista do projeto, durante o atendimento do processo, solicitar
a apresentacdo dos laudos do ensaio de percolagdo e sondagem, quando esse achar
necessario.

DRENAGEM E APROVEITAMENTO DE AGUA DA CHUVA

Em todas as edifica¢Oes, independente da metragem quadrada e uso, devera ser

apresentado o sistema de drenagem das aguas pluviais, a qual podera ser lancada

na rede de drenagem publica, quando houver, ou lancada na area de infiltracdo do

lote.

Para obtencdo de licenca de construcdo de edificacdes acima de 150 m?

(considerando a area total construida) deverd apresentar o sistema de

aproveitamento de dguas pluviais, contendo area de captacdo; armazenamento; e

tubulacdes de distribuicdo e ponto de uso.
O reservatoério de dguas pluviais deve possuir extravasor, cobertura, tubulacdo
de limpeza e protec¢do contra conexao cruzada, quando do uso de agua potavel
na alimentacdo alternativa. Neste caso, a entrada de dgua potdvel deve estar
acima da cota do extravasor em no minimo de 10cm.

Poderdo ser aproveitadas as dguas pluviais coletadas em coberturas e telhados

onde nao haja circulacdo de pessoas, veiculos ou de animais.

As instalagdes prediais de drenagem de aguas pluviais devem atender a legislagdo

municipal Lei n°® 3182/2011 e outras que vierem a substituir, bem como respeitar

0s seguintes itens:

a) Devem ser independentes do sistema de agua potavel, ndo permitindo a
conexao cruzada em qualquer trecho;

b) Os pontos de uso devem ser identificados com placa de adverténcia com a
seguinte inscricdo “Agua n3o potéavel”, bem como identificagdo grafica;

c) Devem ser previstas inspecdes sempre que houver mudanca de direcdo e ainda
a cada trecho de 20m nos percursos retilineos;

d) O didmetro interno minimo dos condutores verticais de sec¢do circular é 70mm;

e) Aligacdo entre os condutores verticais e horizontais é sempre feita por curva de
raio longo, com inspe¢do ou caixa de areia, estando o condutor horizontal
aparente ou enterrado.

DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

A critério do Orgdo Competente da Prefeitura Municipal, poderdo ser solicitados
outros detalhamentos técnicos ndo mencionados nesta normativa.

Os dimensionamentos de perda de carga, placas solares e sistema de captagao de
aguas pluviais sdao de responsabilidade do profissional técnico e ndo serdo
analisados pela prefeitura municipal.
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Em lotes onde haja edificacdes que ndo estdo sob andlise deverdo indicar a
destinacdo dos efluentes domésticos da referida edificacao.

O analista podera solicitar, a qualguer momento, mais detalhes e/ou informacGes
para facilitar o entendimento do projeto em analise.

Toda e qualquer alteragdo no projeto, além das solicitadas nos laudos emitidos
pelos analistas, deve ser informada por meio de documento assinado pelo
responsdavel técnico pelo projeto, quando da reapresentacdo do processo.

Em se tratando de substituicdo de projetos aprovados, as alteracées devem ser
informados por meio de documento assinado pelo responsavel técnico no mesmo
processo de aprovacao inicial, sendo analisado apenas as alteragdes em relagdo ao
projeto aprovado.

Revogam-se as disposi¢cdes contrarias.

Esta Resolugdo entrara em vigor na data de sua publicagdo.

Biguacu, 03 de janeiro de 2022

Ederson Kremer de Souza
Secretario de Planejamento e Gestdo Participativa

CONTROLE DE REVISOES

Descri¢do N° de revisdes

Emissdo inicial — 03/01/2022 00
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PREFEITURA DE BIGUACU

SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA

ANEXO | - CONSUMO DIARIO DE AGUA E DE CONTRIBUICAO DE ESGOTO

Para o cdlculo da demanda diaria de agua devem ser observados os dados da Tabela I.
A contribuicdo de esgoto deverd atender a Tabela 1 da NBR 7229/1993 ou 80% do consumo de
agua. Situagbes ndo contempladas pela Tabela acima referenciada devera ser utilizada a taxa de

lodo fresco igual a 1, exceto em casos plenamente justificados.

Tabela | — Calculo populacional e consumo hidrico diario

Ocupagao

Lotagdo (area util)

Consumo diario

Residéncias

2 pessoas/dormitdrio

200 litros/pessoa

Hotéis/hospedagens e afins? N° de camas 200 litros/pessoa
Guarita reservatério exclusivo - 500 litros
Guarita reservatério coletivo 1 pessoa 200 litros/pessoa

Industrias/Fabricas?

1 pessoa/10 m?

100 litros/empregado

Locais de reunido ou curta permanéncia
(esportivas, recreativas, culturais e
religiosas)

1 pessoa/ m? (sentado)
1 pessoa /0,5 m? (em
pé)

5 litros /pessoa

Bar

1 pessoa/ 1,60 m?

15 litros/pessoa

Uso comercial e servigos administrativos

1 pessoa/7,5 m?

50 litros/pessoa

Servigos de lavagdo de veiculos

1 veiculo/10 m?

150 litros/veiculo

Servigos automotivos (abastecimento e
manutencgado)

1 pessoa/10 m?

50 litros/pessoa

Estacionamentos ou garagens

5 litros/veiculo

Mercados/Supermercados/Atacadistas

1 ocupante
temporario/2m? (saldo)
+ funcionarios previstos

5 litros/ocupante temporario
50 litros/funcionario

Depositos e similares?

1 pessoa/50m? (galp3o)

50 litros/pessoa

Banheiro publico

Vaso sanitario

600 litros/ vaso

1 Deverd ser acrescido o nimero de pessoas temporarias (funciondrios) com consumo de 50 litros por pessoa;
2Dever4d ser acrescentado o consumo para 0 processo;

3 As dreas administrativas ou ndo especificadas, dever3o ser consideradas no calculo da lotagdo de forma
individualizada, considerando o consumo conforme o uso especifico do ambiente;

4 Estabelecimentos de salde e de ensino devem ter sua populacdo e consumo dimensionados conforme legislacdes
especificas.

5Casos n3o contemplados na Tabela | dever3o ser justificados, utilizando como referéncia os dados disponiveis nas
seguintes fontes:

COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO (CASAN). Manual do empreendedor. Disponivel em:
https://www.casan.com.br/menu-conteudo/index/url/documentos-para-download#0 . Acesso em 04 de jan. 2022.
COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO (SABESP). Norma Técnica Sabesp NTS 181. 2017.
CORPO DE BOMBEIRO MILITAR DE SANTA CATARINA (CBMSC). Orientagdo Técnica n? 009, de 2020. Saidas de
Emergéncia - Calculo da Populagdo ou Lotagao. Disponivel em:
https://dsci.com.sc.gov.br/images/arquivo_pdf/IN/JEm vigor/IN 9 - 01JUN20.pdf . Acesso em: 04 de jan. 2022.
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https://www.pmf.sc.gov.br/arquivos/arquivos/pdf/12 04 2021 12.43.03.48e490bbe58632d653cafd92d6fb7f0e.p
df. Acesso em: 04 de jan. 2022.

TOMAZ, P. Previsdao de consumo de agua. Sao Paulo, 1999.
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